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Patentanspruche 

1. Konvektionsgekuhlter Scheinwerfer fur BGhnen- 
oder Studiozwecke mit einem oberen Gehauseteil, 
der eine sich mit ihrem Kolben etwa in dessen Mit- 
te befindliche Lampe (L) enthalt, feraer mit einem 
unteren Gehauseteil (10). der eine zur Stromversor- 
gung der Lampe (L) dienende elektrische Einrich- 
tung enthalt, mit Lufteintrittsoffnungen (14, 15) und 
einem sich im Sockelbereich der Lampe verjungen- 
den Luftfuhrungskanal. der in eine Verengiing 
mQndet, und mit LuftauslaBoffnungen (17) im obe- 
ren Gehauseteil, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich an die Verengung ein a!s Diffusor wirkendes 
Teil anschlieBt, und daB im sich verjungenden Teil 
eine Anzah! von Luftungsschlitzen (20, 21) mit nach 
auQen vorspringenden jalousieartigen Luftleilele- 
menten vorgesehen sind. und die Form des sich 
verjungenden und des als Diffusor wirkenden Teils 
entsprecfrend einer festen oder verschiebbaren 
Lampenhalterunggeometrisch angepaBt ist. 

2. Konvektionsgekuhlter Scheinwerfer nach An- 
spruch !, dadurch gekennzeichnet. daB die Position 
der Luftungsschiitze (20, 21) im sich verjungenden 
Teil der Position der Lufteintrittsoffnungen (14, 15) 
der unteren Gehauseseitenwand entsprechen. 

3. Konvektionsgekuhlter Scheinwerfer nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der sich ver- 
jungende und der als Diffusor wirkende Teil (18, 19) 
rotationssy^metrisch zur Lampe (L) ausgebildet 
ist. 

4. Konvektionsgekuhlter Scheinwerfer nach An- 
spruch 1. dadurch gekemrzeicbnci; daB der sich ver- 
jungende und der als Diffuse, wirkende Teil als 
zwei einander gegenuberliegende eberie Flachen 
ausgebildet sind. die zu einer die Achse der Lampe 
(ZJenthaltenden Flache symmetnsch sind. 

Beschreibung 

Die Etrindung betrifft einen konvekiionsgekuhlten 
Scheinwerfer gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs t. Insbesondere betrifft die Erfindung einen 
Scheinwerfer. der sich fur die Buhnenbeleuchtung und 
fur Beleuchtungszwecke in Photo-. Film- und Fernseh- 
studios eignet. 

Die derzeit gebrauchlichen. bekannien Scheinwerfer 
fur Buhnen- und Studiozwecke enthahen als Lichtquel- 
len Lampen mit Nennleistungen bis zu 10 kW. Lampen 
mit derart hohen Nennleistungen erzeugen selbstver- 
standlich auch in erheblichem MaOe Warme. die die 
Lebensdauer der Lampe in untragbarer Weise herab- 
setzen wiirde. wenn sie nicht abgefuhrt wird. Die ent- 
wickelte Warme kann auBerdem die Funktion und Be- 
dienung des Scheinwerfers als Ganzes beeintrachtigen. 
Scheinwerfer der hier intcressierenden Art mussen also 
gekiihlt werden. 

Kuhlvorrichtungen fur die Lampen von Beleuch- 
tungseinrichtungen. wie Scheinwerfern, sind bekannt. 
Die wirkungsvollste Art der Kuhlung ist die Zwangsluft- 
kuhlung. Eine Zwangsluftkuhlung, z.B. mittels eines Ge- 
blases und gegebenenfalls Ableitung der heiQen Luft 
nach auBen. kann jedoch ofl nicht angewendet werden. 
So verbietet sich z.B. eine Zwangsluftkuhlung bei 
Scheinwerfern fur Photo- und Filmstudios nicht nur, da 
solche Scheinwerfer leicht beweglich sein mussen, son- 
dern vor allem auch. da bei solchen Beleuchtungsein- 
richtungen bekanntlich keihe* Geblase verwendet wer- 
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den konnea. 

Da die Lampe sowie das ganze Innere von Schein- 
werfern und ahntichen Einrichtungen der hier interes- 
sierenden Art also durch die naturiiche Luftkonvektion 
5 gekuhh werden mussen, cLh. durch die Luftstromung, die 
wie in einem Kamin durch den Auftrieb der erhitzten 
Luft bewirkt wird, hat man bereits auf verschiedene 
Weise versucht, den Wirkungsgrad einer solchen Kon- 
vektionskuhlung zu verbessern. Dabei kann man im 

10 Prinzip entweder die Menge der zirkulierenden Luft 
oder ihre Geschwindigkeit vergroBern. Da die Abmes- 
sungen der im allgemeinen schlitzformigen Luftein- 
trittsoffnungen aus Grunden der Lichtdichtheit nicht 
^eliebig erhoht werden konnen, muB man anstreben, die 

15 Stromurigsrate der zirkulierenden Luft durch geeignete 
Auslegung der GroBen und Positionen der Lufteintritts- 
schlitze sowie durch eine Erhohung der Zirku'.ationsge- 
schwindigkeit der Luft zu erhohen. 

Die Erfindung geht aus von einem Stand der Technik 

20 nach der GB-PS 12 01 894. in der ein Studioscheinwer- 
fer mit verbesserten Kuhleigenschaften beschrieben ist. 
Dieser Scheinwerfer weist in s ein em unteren Gehause- 
teil Lufteintrittsoffnungen und einen sich im Sockelbe- 
reich der Lampe verjungenden Luftfuhrungskanal auf, 

25 der in eine den Lampensockel umgebende Verengung 
mundet. 

Weiter ist aus der FR-PS 6 98 909 eine Leuchte mit 
einem Reflektor bekannt, bei der die Lampe in der Re- 
flektorachse angeordnet ist. Beim Betrieb ist die Leuch- 

jo te so angeordnet, daB die Reflektorachse vertika! stent. 
Der Lampenkolben ist in der Nahe des Sockels durch 
eine von einer Einschnurung gebildete Offnung im 
Scheitel des Reflektors umgeben, wobei die Einschnu- 
rung einen sich verjungenden, in die Offnung munden- 

35 den und einen von der Offnung auseinanderlaufenden 
Teil beinhaltet, so daB ein ringformiger Zwischenraum 
gebildet wird, der von der durch freie Konvektion die 
Lampe umstromende Luft dJirchstr'imt werden kann. 
Aus der US- PS 8 31 311 schlieBIich ist eine Leuchte 

40 mit einem aus zwei konischen, mit mren schmalen Seiten 
aneinanderstoBenden und damit eine Einschnurung bil- 
denden Schirmteilen bekannt, bei der durch einen Ab- 
standhalter zwischen Lampe und Sphirm ein Zwischen- 
raum gebildet wird, der von Luft durchstromt werden 

45 kann, so daB der Schirm an der Lampe nachsten Stelle 
vor Oberhitzung bewahrt wird In dem in Stromungs- 
richtung gesehen sich verjungenden Teil des Schirms 
sind vor der Verengung Offnungen im Lampenschirm 
vorgesehen. durch die von auBen Licht in den Zwischen- 

50 raum eintreten kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
konvekiionsgekuhlten Scheinwerfer mit fester oder ver- 
stellbarer Lampe der vorausgesetzten Art durch Ver- 
besserung der Kuhiluftfuhrung die Luftansaugwirkung 

55 und die Geschwindigkeit der an der Lampe vorbeistrei- 
chenden Luft zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmaledes Anspruchs 1 geldst. 
Bei der praklischen AusfQhrungsform der vorliegen- 

60 den Erfindung enthalt die Einrichtung zur Verstaxkung 
der Luftstromung eine Oberflachenstruktur, die so ge- 
formt ist, daB sie einen KanaJ fiir den Durch tritt der 
Luftstromung bildet, welcher einen ersten, konvergie- 
renden Abschnitt oder Kompressionsabschnitt sowie ei- 

65 nen zweiten» divergierenden Abschnitt oder Expan- 
sionsabschnitt enthalt, die durch eine Verengung oder 
einen Kehlenabschnitt getrennt sind. Eine Einrichtung 
dieser Art wird generell als Venturi-Rohr bezeichnet. 
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Bei einer Ausfuhrungsform, die sich insbesondere fur oder Flachen 18. 19, die einander gegenuberliegen und 

Leuchten. wie Scheinwerfer mit feststehender Licht- einen Kanal fur den Durchtritt der Luft bilderu Der 

quelle oder Lampe eignet, ist die Struktur ring- oder Kanal enthalt einen ersten unteren konvergierenden 

torusformig. d.h. sie stellt ein Stuck eines Venturi-Roh- Abschnitt und einen zweilen oberen divergierenden Ab- 

res im eigentlichen Sinne dar. Bei einer anderen Ausfuh- 5 schnitt. die durch eine Verengung oder einen Schlund- 

rungsform, die sich insbesondere fur Beleuchtungsein- abschnitt getrennt sind. Diese Struktur ahnelt weitge- 

richtungen. wie Scheinwerfer eignet, bei denen die hend der eines Venturi-Rohres. und sie verhalt sich auch 

Lichtquelle oder Lampe beweglich oder verschiebbar wie ein solches. Wieder von unten nach oben gesehen 

ist, z.B. zum Fokussieren des Lichtbundels, besteht die wird sich also die Dichte der Stromungslinien der Luft 

Venturieffekt-Struktur aus zwei entsprechend geform- to bis zu einem Bereich maximaler Dichte in der Veren- 

ten Rachen, die einander mit Abstand gegenuberliegen gung erhohen und anschlieBend wird die Dichte der 

und symmetrisch zueinander sind. Stromungslinien der Luft sich wieder verringern. was 

lm folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- eine Beschleunigung der Luftstromung zur Folge hat. 

dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- Die Intensivierung der Stromung, d.h. in der Praxis die 

lauterL 15 Erhohungder Strdmungsrate der Luft wird ferner durch 

Eszeigen: zwei Reihen von Offnungen 20 und 21 bewirkt. die in 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines unteren Teiles oder den den konvergierenden Abschnitt bildenden Rachen 

Gehauses eines Scheinwerfers; gebildet sind, wobei die jalousieartigen Rippen sich vom 

Fig. 2 eine geschnittene Frontan?icht des das Gehau- Diffuser aus gesehen nach auBen erstrecken. Das Vor : 

se gemaB Fig. 1 enthaitenden Scheinwerfers; 20 handensein dieser Offnungen 20. 2* beeinflussen das 

Fig. 3 eine geschnittene Vorderansicht des unteren Verhalten des Diffusers selbst niche *»s wurde jedoch 

Gehauseteiles einer Ausfuhrungsform der ilrfindung, festgestellt. daB bei Vorhandensein dieser Offnungen 

bei der die Lampe verschiebbar ist und ein Wirkungsgrad erreichl werden kann. der hdher ist 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des unteren Gehause- als der. welcher bei einem einfachen Diffuser erv.artet 

teils gemaB Fig. 3. 25 werden kann. Es sei jedoch ausdrucklich betont, daB die 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Beleuchtungseinrichtung in beiden Wirkungen zwar sich vorteilhafterweise kombi- 

Form eines Buhnen- oder Studioscheinwerfers darge- nieren, aber im Prinzip aber auch unabhangig voneinan- 

stellt, der einen oberen Teil. in dem sich eine elektrische der Anwendung finden konnen. 

Lampe L, z.B. eine GIQhfadenlampe, befindet, und einen Eine bemerkenswerte Verbesserung der Kuhlung des 

unteren Gehauseteil 10 enthalt, der Einrichtungen der 30 Lampenkolbens wird sowohl durch die Beschleunigung 

Halterung der Lampe und zu deren Slromversorgung und Intensivierung der Luftstromung als auch dadurch, 

enthalt Ein wesentliches Merkmal des Gehauseteiles 10 daB die Luftstromung auf den in der Achse der Venturi- 

besteht darin. daB es eine Anzahl von Offnungen oder Rohrstruktur 18, 19 angeordneten Lampe L gerichtet 

Schiitzen aufweist, die in Reihen angeordnet sind, insbe- wird. 

sondere eine Reihe von Offnungen oder Schiitzen 11 in 35 Die Erhohung der Geschwindigkeit der Luftstromung 

der Vorderwand, eine Reihe von Offnungen oder Schlit- wurde durch eine Anzahl von Versuchen verifiziert. Die 

zen 13 im Boden und zwei Reihen von Offnungen oder Stromungsgeschwindigkeit. gemessen mit einem Ane- 

Schiitzen 14 bzw. 15 in den Seitenwanden. Diese Off- mometer an den oberen AuslaBoffnungen des Roues 17 

nungen sind in bekannter Weise, wie dargestellt, mit war um 9 m/min hoher und der Kuhleffekt um 150°C 

jalousieartigtii Rippen oder Streifen versehen, so daB 40 besser als bei einem vergieichbaren bekannten Schein- 

die Luft relativ unbehindert eintreten kann. Im.Oberteil weKor. Diese Werte sind selbstverstandlich nicht ein- 

des Gehauses ist ein Deckel 16 mit einer rostartigen schrankend auszulegen. 

Struktur als Luftaustrittsoffnung 17 vorgesehen. die ei- Wie oben bereits erwahnt wurde. sind die Flachen IS 

nc Reihe von Offnungen oder Schiitzen bildet. durch die und 19 des Diffusers bei einem Scheinwerfer mil ver- 

die Luft austreten kann. Sowohl die LufteinlaBoffnun- 45 schiebbarer Lampe wie er in Pig. 4 dargestellt isr. linea- 

gen als auch die LuftauslaBoffnungen sind so ausgestal- re prismenartige Rachen. deren Symmetrieachse die 

tet, daB keine aktinische oder Nutzstrahlung oder Ultra- Achse der Lampe enthalt. Im Falle eines Scheinwerfers 

violettstrahlung nach auBen gelangen konnen und so, mit feststehender Lampe werden die Flachen 18 und 19 

daB sich moglichst keine Wirbel bilden. die die Luftstro- dagegen in der Praxis durch eine einzige ring- oder 

mung verlangsamen wurden. Zu diesem Zweck sind 50 toroidformige Flache gebildet und die Lampe L ist auf 

vorteilhafterweise innere Gegenoffnungen 11a. 12a und der Achse des Rings oder Torus angeordnet. 

13a vorgesehen. die sich an Stellen entsprechend denen 

der AuBenoffnungen 11,. 12 und 13 befinden und deren Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 

Rippen oder Jakwisien sich in der entgegengesetzten ; 

Richtung erstrecken; auch die kanalfdrmigen Offnun- 55 
gen des Rostes 17 sind so orientiert, daB sie langs der 
Luftstrbmung verlaufen. 

Bei den Seitenoffnungen 14 und 15 sind keine Gegen- 
offnungen vorgesehen, da im unteren Gehauseteil 10 

etne Yorrichiung JUr Verstarkung und Beschleunigung bo 
der Luftstrdmung in Form eines Venturieffekt-Diffusers 
vorgesehen ist, der den Reihen der Seitenoffnungen ge- 
genuberliegt und aufgrund seiner Position und Struktur 
einerseits verhindert. daB Strahlung austritt und ande- 

rerseits den Lufistrom wirkungsvoll beeinfluBi. Diese b5 
Einrichtung ist ungefahr am Ort des FuBes der Lampe L 
angeordnet. 

Der Diffuser besteht aus zwei Verkleidungsblechen 



